A Tisza folyo modellezése a Magyar-szerb kozos érdekeltségii szakaszon és a
meroeszkozok fejlesztése (TRMODELL)

A / ) J
Magyarorszag-Szerbia

IPA Hataron Atnyuld Egyittmiikédési Program

A ,,Vésarhelyi terv tovabbfejlesztése” projekt egyik alappillére a hullamterek vizszallito
képességének novelése. E beavatkozéas hatasat és megvaldsitasanak modjat modellezéssel
segitették. Az ehhez hasznélt szoftver (HEC-RAS) az Egyesiilt Allamok hadseregének
weboldalarol ingyenesen letolthetd.

Az egy dimenzios HEC-RAS modellel lehetdség van permanens felszingdrbék szamitasara €s
nempermanens lefolydsok futtatasara. A programban jol kezelhetd, konnyen atlathato
meniirendszer segitségével lehet dolgozni. A modell kiilondsen jol alkalmazhatd hosszq,
bonyolult vizrendszerekben lejatsz6do folyamatok szamitdsara. A modell alkalmazasanal nem
mellékes tényezd, hogy a Tisza vizgyljtdjén elhelyezkedd orszdgok a szamitdsokat egységes,
mindenki szdmara hozzaférhetd programrendszerrel tudjak végezni.

A vizrajzi halozat felépitése torténhet a legegyszeriibb, hozzafolyas mentes szakasztol, a tobb,
egymast keresztezd agbol 0sszetevddo vizrendszerig. A vizhaldzatot meg lehet szerkeszteni a
modell sajat, egyszerli vonalas felépitésének megfeleléen, az EOV koordinata rendszernek
megfeleld formdban, valamint GIS formatumban. Az utdbbi abrazolasok a térképhelyes
megjelenitést teszik lehetdvé.

A keresztszelvényeket importalni lehet a mar felépitett folyohaldzat adataibol, és mads
rendszerekbdl is. A keresztszelvényeket a lehetd legegyszeriibb formdban, a tavolsadg, mélység
fiiggvényében tudjuk rogziteni. A keresztszelvények korrekt megadasa a program helyes
futtatdsanak legfontosabb eleme. A keresztszelvényeknek lehetd legstirlibben kell
elhelyezkedniiik egymas utan. Jelentdsebb vizfolyasok felépitése esetén az adatokat ajanlott
400 — 800 méterenként rogziteni a modellben. Lehetdleg Osszhangot kell teremteni a
keresztszelvények kozotti tdvolsag €s az arhullam egységnyi id0 (az iteracio ideje) alatt megtett
tavolsaga kozott. A keresztszelvények dbrazolasa soran (1. abra) gyakorlatilag minden olyan
paramétert, ami a valdsagban el6fordul, fel lehet tiintetni. Meg lehet adni az dvzatonyok, a
nyarigatak, az dramlastanilag holt terek, a keresztgatak adatait. Nagyon fontos a miitargyak, a
hidak, a vizlépcsOk paramétereinek bevitele. Rogziteni lehet a jégképzddésre, a gorgetett
hordalékra vonatkoz6 adatokat. Az érdességi (simasagi) tényezdére vonatkozd adatokat mind
vizszintes, mind fliggdleges iranyban be lehet vinni a programba. Ez nagyon fontos olyan
vizfolyasoknal, ahol a fémeder mély, valamint a hullamtér vizmozgéasa komoly hatast gyakorol
az aramldsra. Az alapadatokhoz tartozik a zsilipek, oldalbukok, tarozok, vésztarozok,
vésztarozd rendszerek, szivattyltelepek, pontszerli oldalterhelések adatainak megadasa.
Mindenegyes keresztszelvényhez, mindenegyes miitargyhoz képeket lehet csatolni, amelyek
nagyban segitik a vizhalézat attekinthetdségeét.


http://www.hu-srb-ipa.com/hu/tajekoztato-a-programrol
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Keresztszelvény abrazolas

A futtatasokat el lehet végezni a permanens €s a nempermanens allapotra. A permanens allapot
a vizfelszingdrbe szdmitd6 programmal egyenértékii. A hatarfeltételek lehetnek vizallas-,
vizhozam-, vizhozamgorbe-, vizfelszinesés adatokat. A nempermanens futtatasoknal vizallas-,
vizhozam iddsorokat, vizhozamgorbéket és esésviszonyokat lehet feltiintetni. Az iddsorokat
grafikus, tablazatos formaban abrazolni lehet.

A HEC-RAS program segitségével a viziigyi gyakorlatban eléfordulé majdnem minden,
mederben lejatszodo folyamat szamithato, futtathatd. Az 1D HEC-RAS hidraulikai program
segitségével épitették fel a Tisza teljes magyarorszagi vizrendszerére vonatkozé modellt.

A modell miikodtetéséhez a magyarorszagi és a szerbiai Tisza szakasz mederviszonyainak és
vizrajzi adatainak ismeretére is sziikség van. A magyarorszagi felmérések 2001-ben késziiltek,
a szerb fél altal atadott adatok ennél sokkal régebbiek. A folyé medre folyamatosan valtozik
mesterséges beavatkozasok €s a termeészetes folyamatok miatt. Ennek figyelembe vételéhez
feltétleniil sziikségesek a folyamatos felmérések. A geodéziai felméréseken tul nagy
pontossaggal kell el6 allitani a vizhozam ¢és a vizallas adatokat is.

A magyar Fél kiemelt érdeke, hogy a Tisza medervaltozasait nyomon kovesse egészen a
torkolatig. De nincs ez masképp szerb oldalon sem, mert minden magyarorszagi beavatkozas
atnyulik a hataron is.

Keresztszelvény felvételek

A jelenlegi gyakorlat szerint az egyes viziigyi igazgatosagokhoz tartozd Tisza szakaszok
felmérése csak rendkiviili arvizi helyzetben torténik meg. E projekt célja, hogy a felmérések
egészen a torkolatig rendszeresen megtorténjenek. Ehhez magyar oldalon méréhajo beszerzése
szlikséges, a felmérések elvégzéséhez sziikséges miiszerekkel egyiitt. Szerb oldalon a megfeleld
haj6 rendelkezésre all, azonban nincsen felszerelve megfeleld eszkozokkel.

A mérés hagyomanyos eszkdzokkel (szondas mélységmérés, hagyomanyos geodéziai mérés a
szaraz részeken) csak nagy koltségekkel oldhatdo meg, masrészt az eredmények hagyoményos
feldolgozasa is munkaigényes feladat. A korszerli felmérd eszkozokkel egy hosszabb



folyoszakasz felmérése is konnyen megvalosithatd gy, hogy az eredmények azonnal
elektronikus formaban allnak rendelkezésre, akar a modell bemend adataként. Az ehhez
szlikséges eréforrasokkal rendelkeznek a palyazok.

A két fél kozotti adatcsere is konnyebben megoldhatd, mint hagyoméanyos adathordozé (papir
esetén).

Vizhozam adatok

Valamennyi vizrajzi adat koziil a vizhozam folyamatos mérése és szamitasa a legbonyolultabb
feladat. A vizallas mérése beépitett, elektronikus szenzorokkal kdnnyen megoldhato, nagyobb
raforditast (fenntartas, lizemeltetés) nem igényel.

A vizhozammérés hagyomanyos (pl. forgészarnyas) miiszerekkel igen hosszadalmas miivelet
¢s nagy az erOforras igénye. Egy mérdcsapat (2-3 f6) egy nap maximum 2 szelvényben tud
mérni. A mérési eredmények feldolgozasa szamitdogéppel tovabbi '2-1 oOrat igényel. A
hagyomanyos vizhozammeérés iddigényének tovabbi hatranya, hogy mérés kdzben a vizhozam
is folyamatosan valtozik a vizallassal egyiitt. igy valojaban egy idészak atlagat mérjiik, amely
érték nem minden szdmitashoz hasznélhato fel.

A korszeri ,,mozgdcsonakos” mérés esetén egy 3 fobol allo mérdcsapat a teljes igazgatdsagi
Tisza szakaszt végig tudja mérni. A mérés soran egy hajora rogzitett ultrahanggal miik6do
berendezés folyamatosan méri a viz sebességét, a viz mélységét és a csonak elmozdulasat
(bottom tracking) Az adatgytijtést és a szamitast egy, az érzékeld szenzorhoz kapcsolodo
notebook végzi. A mérés befejezésekor a vizhozam értéke azonnal rendelkezésre all, az
elektronikusan tarolt mérési eredményekkel egyiitt. A ,,mozgdcsonakos” vizhozammérés
tovabbi elonye, hogy az igy kapott érték gyakorlatilag pillanatnyi értéknek tekinthetd a révid
mérési id6 miatt.

A vizhozam folyamatos idésoranak meghatarozasa tobb féle modszerrel torténhet. Egyik esetén
,beeépitett” vizsebességmérd miiszerek adataibol szamitassal hatarozhatjuk meg a pillanatnyi
vizhozam értékét. A masik megoldasnal a rendelkezésre 4ll6 vizallas adatokbol és az egyidejii
vizhozammérésekbdl szerkeszthetiink vizhozamgorbét.

A vizhozam ¢és vizallas adatokat nem csak atadni kell, hanem egyeztetésiik is eldirds. Az
egyeztetés soran a Felek ugy Osszehangoljdk az adatokat, hogy a felszingdérbében ne legyen a
hataron ,,ugras”, masrészt a Magyarorszagrol kifolyd viz Szerbidba meg is érkezzen. Az
egyeztetés megkonnyitése céljabol rendszeresek a k6zos mérések, ahol a mérési modszerek
Osszehangolasa is megtorténik. A mérések (€s az alkalmazott modszerek) egyezése a hasonlo
miiszerek alkalmazéasan is mulik.

Osszefoglalas

A vizrajzi €s geodéziai mérések egy folyoval kapcsolatban sokféle célra haszndlhatoak. Az
el6z0 ismertetésbdl lathato, hogy ezek koziil jelenleg a HEC-RAS modell miikodtetése az egyik
legfontosabb. Nem szabad azonban elfeledkezni arr6l, hogy az arvizek eldrejelzésének és
nyomon kovetésének a vizallas mellett masik legfontosabb paramétere a vizhozam. A tervezett
projekt célja, hogy arvizmentes idében a modell futtatdsahoz sziikséges adatokat eldallitsa,
arviz alatt pedig a védekezést segité mérések nagy szamban elvégezhetdek legyenek.

Egyre nagyobb a jelentdsége az éghajlat valtozas miatt fogyoban vagy iddbeli eloszlasaban
valtoz6 vizkészletek tudatos hasznositdsa. Ennek legfontosabb eszkoze a vizhozam folyamatos
nyomon kovetése. A jelenlegi vizkészlet gazdalkodas alapjat statisztikai szamitasok adjak,
melyek operativ alkalmazasa sok bizonytalansaggal jar.

A magyar F¢l altal beszerzendé méréhajo valamennyi feladat végrehajtasat egylittesen segiti.
Egyrészt rendszeresen végzi a vizhozammeéréseket, masrészt hatékony hasznalhato a digitalis
mederfelvétel végrehajtasahoz. A szerb oldalra beszerzendd hasonl6 eszkdzok — a meglévd
hajora felszerelve — mindezt ott biztositjak.



A hullamterek kitisztitdsdnak eredménye lesz, hogy az arhullamok a felsdbb szakaszokon
gyorsabban és alacsonyabb szinten vonulnak le (kiegészitve a sziikségtarozokkal). Hossztavon
nem keriilhetd azonban el, hogy a szerbiai szakasz is Kkitisztitdsra keriiljon, mert annak
visszaduzzaszt6 hatdsa emeli az Also6-Tisza magyarorszagi szakaszan az arvizek szintjét. Nem
varhat6 el azonban felelds beavatkozas szerb oldalon, ha nem allnak rendelkezésre megfeleld
adatok a tervezéshez.

Sziikséges az is, hogy a HEC-RAS alkalmazasa szerb oldalon is napi gyakorlattd valjon, a
folyamatosan elkésziil6 mérések felhasznalasaval egy pontosabb modell késziiljon arra a
szakaszra is. A végeredmény a teljes Tiszara egyesitett modell, melyet mindkét Fél a sajat
szakaszara vonatkozoan karbantart és hasznosit.

Kapcsolddo honlapok:
e Szerb-magyar vizrajzi modell késziil a Tiszdn
o Ko6z0s szerb-magyar vizrajzi modell késziil a Tiszan

A projekt a Magyarorszag-Szerbia IPA Hataron Atnyul6 Egytttmakodési
Programban, az Eurépai Uni6 tarsfinanszirozasaval valésul meg.



http://szegedma.hu/hir/szeged/2011/09/szerb-magyar-vizrajzi-modell-keszul-a-tiszan.html
http://www.vajma.info/cikk/magyarorszag/11399/Kozos-szerb-magyar-vizrajzi-modell-keszul-a-Tiszan.html
http://www.hu-srb-ipa.com/hu/

