Kiemelten veszélyes anyagok vizsgalata a Maros folyoban: mikroba-torzsgyijtemény
létrehozasa bioaugmentacios célokra
Investigation of priority hazardous substances in the Maros River: establishment of a
microbial culture collection for bioaugmentation purposes
MARIVMICCOLL- HURO/1001/129/2.2.2.
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A Magyarorszag-Romania Hataron Atny(lé Egyiittmiikodési Program 2007-2013 keretében az
ATI-VIZIG egyiittmiikodésben a Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai
Kar Mikrobioldgiai Tanszékével és a Banati Agrartudomanyi és Allatorvosi Egyetemmel palyazatot
nyuyjtott be, melyben célul tiizte ki a Maros foly6 vizmindségének a magyar-roman hatar mindkét
oldalan torténd vizsgalatat.

A projekt osszkoltségvetése: 259.470 EUR

,r\::.'f-‘ ‘.'}‘6}.\ %

e = //J_j\\ =3
{k’ ?-; UNIVERSITATEA OF P LS ‘Q' “ =
5-" '-_;; STUNTE AGRICOLE $) I V ¢ \
— La MIOICINA vETERINARA IV -

é :._r' A BANATULLS DIN TRES0OARA / Bl | '

%, &

‘1, ~E©
DOM AT

e avezetd partner (SZTE) tamogatasa: 115.470 EUR
o az USAMVB tamogatasa: 91.000 EUR
e az ATI-VIZIG tdmogatasa: 53.000 EUR

Az Eurdpai Unio Viz Keretiranyelve (VKI) Eurdpa-szerte jogi keretrendszert teremtett a megfeleld
vizmindség elérésére. FO céljai kozott szerepel, hogy a vizvédelem kiterjesztésével 2015-ig jo
allapotba keriiljon minden felszini és felszin alatti viz az Eurdpai Uni6 egész teriiletén. A legtobb
olyan tagallamban, amely nemzetkdzi vizgytijto teriilet része, hatalyba léptek a sziikséges
intézkedések és egyiittmitkodési egyezmények (2008/105/EK, 2000/60/EK Iranyelvek).

Az Eurdpai Uni6 vizeire nagy fenyegetést jelentenek a mezégazdasagi €s ipari eredetii
szennyezések. A projekt célul tlizte ki a Maros folyd vizmindségének a magyar-roman hatar
mindkét oldalan torténd vizsgalatat. Az EU Viz Keretiranyelv un. 33-as listajan szerepld, kiemelten
veszélyes szennyezdanyagok mellett sor keriilt olyan szennyezéanyagok mérésére is, melyek
jelenléte regionélis problémat jelent a Maros vizében. A projekt kiemelt célja volt tovabba egy
specialis, szennyezdanyagok lebontdsara képes mikrobakbol 4116 torzsgytijtemény létrehozésa.

A projekt tevékenységei:

Tanulmanyoztuk, hogy az EU Viz Keretiranyelv alapjan kiemelten veszélyesnek mindsiild
szennyezOanyagok jelenléte egy éven beliil hogyan alakul az évszakok valtakozaséaval, valamint
Osszehasonlitottuk a Magyarorszag és Romania teriiletén vett vizmintdk mindségét. Megvizsgaltuk
a folyoban a baktériumok €s gombak sokféleségét, valamint azoknak a fajoknak az eléfordulési
aranyat, amelyek képesek bizonyos xenobiotikumok lebontasara vagy semlegesitésére. Modern
modszerekkel (pl. Ames-teszt, SOS-kromoteszt) felmértiik a vizmintdk genotoxicitasat is. A
mérésekbdl elektronikus adatbézis késziil, mely a projekt honlapjan lesz hozzaférhetd.


http://www2.sci.u-szeged.hu/microbiology/
http://www.usab-tm.ro/
http://www.ativizig.hu/

A projekt soran 1étrejovo torzsgylijteményben elhelyezett torzsek felhasznalasaval a jovoben
lehetdség nyilhat a szennyezdanyagok lebontéasat célzo technoldgidk kifejlesztésére.
Eredmények:
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A négy évszaknak megfelelden 4 mintavételre kertilt sor, 5-5 mintavételi ponton Magyarorszag €s
Romania teriiletén egyarant: 2012 aprilisdban, juliusdban, oktoberében és 2013 januarjaban a
kovetkezd helyszineken: Arad, Bodrog, Munar, Perjamos, Egres, Nagylak, Magyarcsanad,
Apatfalva, Mako, Deszk.

A temesvari egyetem tanulmanyozta a nitrogén- és foszforhdztartas paramétereit, illetve a
nehézfémek mennyiségét, az ATI-VIZIG megbizasabdl a Balint Analitika Kft. a Viz Keretiranyelv
33-as listajan szerepld kiemelten veszélyes mikroszennyezdket vizsgalta, a Szegedi

crer

elemezte, kiilonos hangsulyt fektetve a mikroszennyezdk bontasara képes fajokra.

A nitrogén- és foszforhaztartas paraméterei alapjan megallapithatjuk, hogy a Maros vize a tlirhetd,
kissé szennyezett kategoridba tartozik.

Vizsgalataink soran a kovetkez6 mikroszennyezoket detektaltuk a vizmintakbol, kivétel nélkiil
hatarérték alatti koncentracioban, a tavaszi €s nyari idészakban: anilin, atrazin, izoproturon,
karbendazim, metil-parabén, PAH-ok. A roman, illetve magyar szakaszon vett vizmintak kozott
szignifikans kiilonbségeket nem allapitottunk meg. Az 6szi-téli honapokban kizarolag PAH-okat
detektaltunk a vizmintdkban, azonban janudrban egy nagysagrenddel magasabb koncentracidban,
amely valdsziniileg a megemelkedett termalviz hasznalatnak, illetve fiitéssel, tiizeléssel 1égkorbe
keriild6 PAH-vegyiiletek beoldddasanak koszonheto.

Az acetanilidet és szarmazékat, az anilint nagy mennyiségben alkalmazzak kiilonb6zo festékek,
gyogyszerek, valamint herbicidek gyartasahoz, az emberi szervezetbe jutva 1éguti irritaciot,
majkarosodast okoz, illetve lehetséges human karcinogén.

Az atrazint herbicidként alkalmazzak. Akut 6kotoxikoldgiai tesztekben algdkra nagyon toxikus,
emberi vonatkozdsaban sziv- és érrendszeri betegségeket, asztmat, ekcémat, allergiat okozhat,
endokrin diszruptor hatasa van, feltételezhetéen rakkelto.

Az izoproturon szelektiv, szisztemikus herbicid. Igen toxikus algakra, hatassal lehet a halak
novekedésére. Az ember tekintetében szisztemikus toxicitas nem valoszini, ha csak nagy
mennyiségben nem nyeljiik le. Irritdlhatja a szemet, a bort €s a nyalkahartyat, hemolitikus anémiat
okozhat.



http://www.ativizig.hu/projektek/huro/mar/mintaveteli_helyek.jpg

A karbendazim szg€les spektrumu gombadldszer, mely elsésorban élelmiszerekkel jut az emberi
szervezetbe. A karbendazim akut toxicitasa alacsony, azonban jelentds kedvezdtlen reprodukcids
hatasokat tapasztaltak mar egyszeri expoziciot kovetden is. Kisérletek igazoltak mutagén hatasat is,
¢s kockazatot jelent a hormonalis mitkddésre.

A novényveédo szerek feltehetden a mezdgazdasagi teriiletekrdl csapadékvizzel jutnak a
belvizelvezetd csatorndkba, majd onnan a Marosba.

Kiilonb6z6 xenobiotikumok bontasara képes
mikroorganizmusok szama:

Xenobiotikum Izolatumok szama
acetanilid 13
anilin-HCI 11
2,6-dimetil-anilin 7
4-izopropil-anilin 10
klorprofam 7
diuron 6
Na-benzoat 8
3,4-dihidroxi-benzoat 9
4-hidroxi-benzoat 5
metil-parabén 10
fenol 3
m-krezol 4
p-krezol 5
rezorcin 7
fenoxiecetsav 10
2,4-diklor-fenoxiecetsav 8
Osszesen: 16 123

A parabéneket az 1920-as évektol széles korben hasznaljak fel tartositoszerként kozmetikumokban
¢s testapolasi termékekben, tovabba gyodgyszerek, élelmiszerek, tartdsitasara is alkalmazzak.
Elelmiszerekben E214-E219 jelzésekkel jelolik. Nem halmozodnak fel és hamar kiiiriilnek a
szervezetbdl, azonban igen veszélyesek, tobbek kozott a hormonhéztartast megzavard
(0sztrogénhatast), esetleg mellrdkot okozd €s a nemzdszervek fejlodését hatraltatd, valamint
allergén hatasaik miatt. A metil- és propil-parabén irritalhatja a szemet, az etil- és butil-parabén
pedig a bort. Foként haztartasi szennyvizekkel kertiil ki a kdrnyezetbe, a talajban és vizekben egy
héten beliil teljes mértékben elbomlik.

A policiklusos aromas szénhidrogének dsszekapcsolodod aromas gytiriikbdl allnak, és nem
tartalmaznak heteroatomot. Szerves anyagok tokéletlen égése kovetkeztében keletkeznek. Foként a
levegdvel terjednek és onnan iilepednek ki talajra és felszini vizekbe. Rendkiviil egészségkarositd
anyagok, mutagén, teratogén, karcinogén hatdssal rendelkeznek.

A Maros folyoba a jarmiivek altal kibocsatott kipufogdgazokkal keriilhetnek, tovabba a bevezetett
hasznalt termalvizek tartalmazhatnak PAH vegyiileteket.

A Szegedi Tudoméanyegyetem Mikrobiologia Tanszékének laboratériumaban a kovetkezd



szennyezdanyagok bontasara vonatkozoan végeztek kisérleteket: acetanilid, anilin-HCI, 1,2-fenilén-
diamin, 2,6-dimetil-anilin, 4-izopropil-anilin, 3-klér-anilin, 4-klor-anilin, 3,4-diklor-anilin, 3-klor-4-
metil-anilin, klorprofam, diuron, Na-benzoat, 3,4-dihidroxi-benzoat, 4-hidroxi-benzoat, metil-
parabén, o-nitro-fenol, m-nitro-fenol, p-nitro-fenol, 2,4-dinitro-fenol, fenol, o-krezol, m-krezol, p-
krezol, hidrokinon, rezorcin, fenoxi-ecetsav és 2,4-diklor-fenoxi-ecetsav.

A vizsgalt xenobiotikumok koziil 16 esetében tapasztaltunk mikrobiélis novekedést. Az egyes
szennyezOanyagok ¢és a jelenlétiikben ndvekedni képes izolatumok szdma az alabbi tdblazatban van
feltiintetve. A torzsek a Szegedi Tudomanyegyetem Mikrobioldgiai Tanszékén talalhatd
torzsgytjteményben keriiltek elhelyezésre (Pollutant-Degrading Microorganism Collection,
PDMC).
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izolatumokat Rhodococcus erythropolis-ként azonositottuk.

Ezen anilinbont¢é izolatumok mas fajokkal kombinaltan alkalmazva képesek lehetnek a
késobbiekben az acetanilid teljes lebontasara.

A tovabbi tervek kozott szerepel a gylijteményben 1évo torzsek lebontd képességének vizsgalata, a
gyljtemény bdvitése, valamint azok felhasznéalasa bioaugmentacios célokra.

Egylittmiik6do felek:

e Vezet6 Partner — Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar,
Mikrobiologiai Tanszék (www2.sci.u-szeged.hu)

« Projekt Partner — Banati Agrartudomanyi és Allatorvosi Egyetem (www.usab-tm.ro)

o Projekt Partner - Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag (www.ativizig.hu)

A projekt hivatalos honlapja: www2.sci.u-szeged.hu/

A kutatas az Europai Unid és az Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alap finanszirozaséaval a
HURO/1001/129/2.2.2 program keretein beliil valosult meg.
A projekt 2013.08.31-én zarult le.

Eurdépai Unid o hwro-

cbc.eu,  www.hungary-

Eurépai Regionalis Fejlesztési Alap  romania-chc.eu
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Két orszag, eqy cél, kdzds siker!

Eurdpai Unio
Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap

Jelen weblap tartalma nem feltétleniil tiikkr6zi az Eurdpai Uni6 hivatalos allaspontjat.



