CROSSWATER

Erzékenységi térkép készitése, kiegészitése az ,érdekeltek” szamara szabad hozzaféréssel
Tanulmany
(térinformatikai alapon kidolgozott web feliileten keresztiil)

A tanulmany f6 tartalma:
1. A feladat végrehajtasahoz sziikséges térinformatikai rendszer felépitése, az adatbazis
kialakitasa

A mellékelt konyvtarstruktura Térinformatikai rendszer elemei 1 mappa tartalmazza a
kidolgozott allomanyokat.

2. A felmérés eredményeként sziiletett adatbazis alapjan, valamint a digitdlis terepmodell
részletességének figyelembe vételével a lefolydsi modell kivalasztasa

A mellékelt konyvtarstruktura Térinformatikai rendszer elemei 1 mappa tartalmazza a
kidolgozott dllomanyokat.

A mellékelt konyvtarstruktura Térinformatikai rendszer elemei 2 mappa tartalmazza a
kidolgozott lefolyasi modell allomanyait.

Lefolydasmodellezés HEC-HMS szoftverrel — Eredmények

A lefolyast a Fehértd-Majsai-fGcsatorna vizgydijts teriiletén vizsgaltuk és modelleztiik.
A vizsgdlt vizfolyds esetében a kivalasztast az indokolta, hogy annak torkolati
szelvényének kozelében allandé vizhozammérést megvaldsitd mlitargy talalhato,
melynek adatai felhasznaltuk a vizsgalati eredmények kalibralasa soran. A vizgydjt6
kifolyasi pontjaban allanddéan mUkodd regisztraldé mliszer biztositott kontroll
adatokat, melyekkel 6sszevethet6vé valt a modell 3ltal szamitott lefolyas a valds
lefolyas értékeivel.

A modellezéshez sziikséges geometriai informacidkat a HEC-GEOHMS nevl ArcGIS
bévitmény segitségével allitottuk el6. A GEOHMS modul egy DDM, illetve a
csatornahaldzat alapjan meghatarozza a modellezéshez sziikséges részvizgydjtGket,

lefolyasi utvonalakat, illetve 6sszefolyasi pontokat (1. dbra).
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1. dbra: A lehatarolt részvizgylijték és a f6 vizvezetési Utvonalak kapcsolddasi pontjai

A lefolyds modellezése a HEC-HMS szoftverrel valésult meg. A modell altal hasznalt
bemeneti paraméterek kiterjednek a vizsgalt (rész)vizgy(jték teriiletére, a lefolyasi
utvonalak mdszaki paramétereire (pl. csatorna hossza, esése, keresztmetszete), a
csapadékadatok idébeli eloszlasara és jellegére, a beszivargasi és talajviz-aramlasi
viszonyokra, illetve a felszinboritas altal okozott tarozasi és parolgasi veszteségekre.

A modellt hdrom geometriai objektum tipusbol épitettiik fel. A részvizgy(ijt6k
(subbasin) a felszinre keril6 és lefolydsi utvonalakig eljuté viz mennyiségének
meghatarozasat szolgald paraméterek bevitelét teszi lehet6vé. A csatorndk, azaz a
lefolyasi utvonalak (reach) a csatorna menti vizmozgas geometriai hatterét (pl. hossz,
esés), és egyéb hidrodinamikai paramétereit (pl. Manning-féle érdesség) hivatottak
megadni. Az 6sszefolydsi pontok (junction) a torkolatokat reprezentaljak, lényegében
a folottiik elhelyezkedd lefolyasi Utvonalak lefolyasi adatait 6sszegzik.

A modellezést harom — egy atlagos (2008), egy csapadékos (2010) és egy aszdlyos
(2012) - idGszak csapadék- és hémérsékleti viszonyai alapjan futtattuk le. A
modellezés mar a paraméterek meghatarozasa soran nehézségekbe titkozott, ugyanis
tobb olyan paramétert igényel a modell, melyeknek Magyarorszagra vonatkozé
értékei nem megadottak, vagy nehezen meghatarozhatdak. Emellett mar a bemeneti
adatokbdl kitlint, hogy szamos nagyon fontos természeti elem csak nagyon

egyszerUsitett formaban kerlil szamitdsra. Ilyen pl. a vizgy(ljt6 geometridja és
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domborzati viszonyai, melyek egyaltalan nem keriilnek bele a szamitasba. A vizgydijt
domborzati viszonyai mindossze a f6 lefolyasi Utvonalak meghatdrozasahoz
sziikségesek, a részvizgyljt6knek pedig minddssze a terileti kiterjedését veszi

figyelembe a szoftver.

A modellezést ezért két valtozatban végeztik el. Az els6 valtozatban igyekeztiink
figyelembe venni valamennyi bemeneti paramétert, melyeket részben a
rendelkezésre allo térinformatikai adatbazisokbdl (pl. CORINE felszinboritas, vagy
AGROTOPO adatbdzis), talajtani és hidroldgiai tanulmanyok eredményei alapjan
adtunk meg. Azokat a paramétereket, melyeknek nem volt magyarorszagi standard
értéke, amerikai munkakban alkalmazott értékekkel helyettesitettliink. Ez a modell
rendkivil magas (a regisztrdltndl 10-20-szor nagyobb) vizhozam adatokat
eredményezett, és az utodlagos kalibracids probalkozasok eredményei alapjan csak
nagyon kevés bemeneti paraméterre érzékeny, mig a legtobb tényezd

megvaltoztatasara nem torténik érzékelhet6 valtozas a lefolyasban.

Az elsé modellvaltozat kalibracidja soran a kovetkezdket allapitottuk meg:

A napi csapadék mennyiségére a legérzékenyebb a modell. A nagymértéki
csapadékeseményeket kivétel nélkil magas vizhozamok kovették.

A napi adatok éves idGsorra torténd alkalmazdsa soran a modell nem képes — a
vizgy(jté sik jellege alapjan — fontos valtozokat (pl. talaj tdrozdsi kapacitdsa)
aktualizalni, és csak a szimulacio elején, egy kezdeti értéket vesz figyelembe, mely
nem valtozik a modellezés soran.

A felszin viztarozd képessége a szimulacido elején az els6é csapadékok hatasat
maodositja, azonban késébb a viztartalom a vizvezet6 képesség és a parolgas novelése
ellenére sem ,Grul ki” igy a késGbbi csapadékok veszteség nélkiil lefolynak a
teriletrdl.

A beszivargas Utemét a program mm/h mértékegységgel tarolja, ezért a napi
adatokon alapulé modellezés esetén a megadott érték 24-szeresét veszi figyelembe.
Homoktalaj esetében ez az érték egy napra vonatkoztatva méterekben kifejezhet6
érték, ami a modellben a teljes napi csapadék beszivargasat eredményezi, és az el6bb

ismertetett okokbdl a modell nem képes a beszivargds és a tarozas aktualis allapota
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alapjan becsiilni a lefolyd viz mennyiségét, ami vagy 100%-os lefolyast vagy 100%-os
beszivargas eredményez a modell futtatasa soran.

A novényzet Vvizvisszatarté képessége és az evapotranspiracid értékeinek
megvaltoztatasa nem okoz észrevehet6 valtozast a lefolyasban.

A hémérséklet adatsor csak a talajtani viszonyok pontos ismerete esetén szolgal
bemend adatként, azonban ez nem allt rendelkezésre.

A masodik valtozatban a modellbe a terllet adatokon kivil csak az
evapotranspiracioval és a lefolyasi hanyaddal (McCuen 2005) mddositott, a teriletrdl
ténylegesen lefolyd csapadék mértékét adtuk meg, és a modellben nem szamoltunk
mas bemeneti paraméterrel. A vizhozamgorbék ebben az esetben is magas
csucsértékeket mutattak, ezért a regisztralt vizhozamgorbék alapjan a vizgy(jték

viztarozasi idejének novelésével kalibraltuk a modellt.

A csapadék evapotranspiracids veszteségét a FAO1 kdzepesen nedves, mérsékelt 6vi
teriletére megadott parolgdsi alapértékeibél szamitottuk (2. abra). A kiilonb6z6
hémeérsékleti értékekhez megadott parolgdsi Gtem, illetve az adott év egy napra jutd
atlagos csapadékértéke alapjan meghataroztunk a parolgasi veszteség fliggvényt,
melybél becslilhetévé valt adott nap hémérsékleti viszonyai alapjan a parolgds

kovetkeztében fennmarado (lefolyd) vizmennyiség.

! http://www.fao.org/docrep/x0490e/x0490e04.htm
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2. dbra: A FAO Evapotranspiracios értékei (bal) alapjan szamitott evapotranspiracios

lefolydsi hanyad (jobb), *: maximalis értékét 0,99-ben hataroztuk meg

A fennmaraddé csapadék mennyiségét a McCuen (2005) altal meghatdrozott lefolyasi

hanyad szorzétényezGjével csokkentettiik, hogy a teriilethasznalat vizvisszatarto

jellege is kifejezésre keriljon. A lefolyasi hanyad értékei a teriilethasznalattdl, illetve

a felszinboritastdl fliggben nagyon eltérbek lehetnek, ezért a lefolyasi hanyad értékeit

a kiildnb6z6 terllethasznalati mdédok teriiletaranyanak megfelel6en sulyoztuk.

terilet

terlilethasznalat [km2]

teriletarany

[%]

lefolyasi

hanyad [%]
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szantofoldek 152,1 45,3 0,21
mozaikos

mdvelés 46,9 14,0 0,21
természetes

gyep 43,3 12,9 0,30
vegyes erdd 20,4 6,1 0,14
fenyves 14,7 4,4 0,14
rét/legel6 12,0 3,6 0,30
sz616 9,2 2,7 0,21
egyéb 28,5 11,1 -

A kiilénbo6z6 hasznalatu teriletekre lefolyasi hanyad értékek (McCuen 2005)

A masodik modellvaltozat kalibracidja soran a kdvetkezéket allapitottuk meg:
Tekintettel arra, hogy a modell nem vette figyelembe a beszivargast és a felszin
vizraktarozasat, a nagyobb csapadékok soran kialakuld arhulldmok nagyon eltértek a
kontroll-vizhozam adatok értékeit6l. Az arhullamok a csapadékesemények utdn
aranytalanul magas tet6z6 vizhozammal és rovid idé alatt vonulnak le.

A kalibraciéo soran a beszivargas és tarozas hatasainak modellezése érdekében
noveltiik a vizgy(jto teriilet vizvisszatartasi idejét, mely kovetkeztében késleltetett és
lapultabb vizhozamgorbék alakultak ki.

A lefolydsi id6 kalibralasa ellenére egyes csapadékesemények hatasara tovabbra is
nagyon magas (2-400%-o0s) vizhozamot produkalt a modell. Ennek oka ugyancsak a
beszivargas és tarozas paramétereinek id6beni valtozasara vezethet6ek vissza,
melyet nem képes szamitasba venni a modell.

A csapadékos (2010-es) idGszak vizhozam adatai (a tdrozasi és lefolyasi idd)
kalibraldsat kovetéen hasonlé trendet és tobbé-kevésbé hasonlé vizhozam értékeket
mutat, mint a regisztraléval mért kontroll-vizhozam adatok.

A 2008-as és 2012-es években mind a modell, mind pedig a kontroll-vizhozam adatai
alapjan tobb olyan id&szak volt, amikor a csatorna vizhozama 0-0,1 m3/s kozott
mozgott. Mivel a HEC-HMS szoftver csak tizedes pontossaggal dolgozik, az ilyen
alacsony vizhozam értékek esetében Osszehasonlitd vizsgalatra akkor se lenne

lehetdség, ha a modellezett és a mért vizhozam adatok megkdzelitéleg egyeznének.
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Az atlagos csapadéku és az aszalyos id6szakokban a modellezett vizhozam értékek
Iényegesen magasabbak voltak, mint a valds értékek, vagyis a 2007-es aszalyos évet
kovetben, illetve 2012-ben a szinte teljesen kiszaradt talajok olyan nagy mennyiségi
viz felvételére és tdrozdsara voltak képesek, hogy a nagyobb csapadékok hatdsara

sem alakult ki jelentds vizhozam-névekedés a vizsgalt szelvényben.

A hdrom modellezett id6szak modellezett és regisztralt vizhozam adatsorait, valamint

az év csapadékeseményeinek diagramjait a 3-5. abrakon mutatjuk be.
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3. dbra: Modellezett és regisztralt vizhozamok a Fehérté-Majsai-fécsatorna szatymazi

vizmérce szelvényében (2008)
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4. dbra: Modellezett és regisztralt vizhozamok a Fehértd-Majsai-fécsatorna szatymazi

vizmérce szelvényében (2010)
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5. dbra: Modellezett és regisztralt vizhozamok a Fehérté-Majsai-fGcsatorna szatymazi
vizmérce szelvényében (2012)

Az eredmények értékelésébdl azt a kdvetkeztetést vonhattuk le, hogy a HEC-HMS
szoftver erGsen tulbecsuli sikvidéki tertileteken a lefolyd viz mennyiségét. A program
egyrészt nagyon érzékeny a csapadék mennyiségére, mely azonban nagyon alacsony
(1-2 m/km-es) esésli sik terlleteken kevésbé mértékadd a vizhozam alakulasara
nézve, mint pl. a felszin vizhaztartdsi viszonyai vagy a hdémérséklet. Kiulonds
tekintettel igaz lehet ez a Fehérté-Majsai-fGcsatorna vizgydjtéjére, melynek jelentds
részét jo vizvezet6-képességli homoktalajok boritjak, éghajlatara pedig a gyakori és
sulyos aszalyok jellemzéek.

Az id6ben valtozd (hidrometeoroldgiai hatdsoktdl fliggs) paraméterek, mint pl. a
felszin viztarozd kapacitdsa a modellben nem jut kell6en kifejezésre. Ennek oka, hogy
a tarozott mennyiség (vagyis a vizkapacitas) vdltozasat a modell éves
id8intervallumban nem tudja megfelelen kezelni, ami azt eredményezi, hogy a téli
csapadék soran telitetté valt felszinr6l az év tovabbi csapadékai veszteség nélkiil
lefolynak. Mindemellett tovabbi — a sikvidéki terlleteken meghatdarozé -
paraméterek (pl. pdrolgds, oldaliranyd elszivargdas) modellbe (ltetése sem
eredményez szignifikans valtozast a kalkuldlt vizhozam adatokban.

Az, hogy a modell a kontroll vizhozamok alapjan a legcsapadékosabb (2010)
id6szakban becsiilte meg ,legjobban” (a korreldciés egylitthatd ebben az esetben is
alig nagyobb R=0,2-nél) a lefolyast, szintén azt tdmasztja ala, hogy a modell szamitasi
madszerei nagyobb vizhozamu, vagy gyorsabb lefolyasu vizgyljt6kre (domb- és
hegyvidéki vizgy(jt6kre) van kalibrdlva, és sikvidéki terlleteken csak a sziikséges

paraméterek pontos meghatarozasat kovetéen adhat értékelhet6 eredményt.

3. Meteoroldgiai informacidk adatbazisba rendezése

A mellékelt konyvtarstruktura Térinformatikai rendszer elemei 3 mappa tartalmazza a
meteoroldgiai adatokat allomanyait.

a. Aszikséges adatok 6sszegyljtése, megvasarlasa
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4. Talaj és tertilethaszndlati adatok modellbe dgyazasa a pontos szamitasok érdekében

A mellékelt konyvtarstruktura Térinformatikai rendszer elemei 4 mappa tartalmazza a
meteoroldgiai adatokat allomanyait.

a. A teriilethasznalat térbeli megoszlasa

A vizsgalati terileten a kiilénb6z6 terilethasznalati moédok nagyjabdl a természeti kornyezet
mozaikossagat vették fel. A topografiai viszonyok meghatarozé fontossaguak voltak a
jelenlegi teriilethaszndlati viszonyok szerkezetének kialakulasaban, de a természetes vizrajzi
viszonyoknak is hasonlé szerepe van. A terilethasznalati kategoéridk teriileti megoszlasanak
és elhelyezkedésének vizsgdlatahoz a CORINE (1:50 000-es és 1:100 000-es méretaranyu)
adatbazisai keriltek felhasznalasra.

A vizsgalati terllet hasznositdsanak egyik jellemz8 sajatossaga, hogy a gyenge minGségl
homoktalajok nagy kiterjedése ellenére jelent6s terlletekre terjedt ki a mez6gazdasagi
mivelés, de az erdGteriiletek és a természetes gyepek aranya is jelentds (1. tablazat).

1. tablazat: A teriilethaszndlat megoszldsa a mintateriileten

teriilethasznalat teriilet (ha) arany (%)
Osszefiiggs telepiilésszerkezet 29 0,01
Nem 6sszefuiggé teleplilésszerkezet 7971 3,24
Ipari vagy kereskedelmi teriletek 1990 0,81
Egyéb 1861 0,76
Nem 6nt6zott szantofoldek 98 203 39,87
Sz616k 5127 2,08
Gylimolcsdsok bogydsok 3161 1,28
Rét/legeld 9171 3,72
Mozaikos m(ivelés 37 300 15,14
MezGgazdasag természetes novényzettel 2370 0,96
Mez6gazdasagi-erdészeti teriletek 37 0,01
Lombos erddk 1393 0,57
FenyGerdék 15874 6,45
Vegyes erd6k 18193 7,39
Természetes gyepek 25353 10,29
Atmeneti erdds-cserjés teriiletek 12118 4,92
Szérazfoldi mocsarak 4 891 1,99
Allévizek 1251 0,51

A magyarorszagi trendeket kdvetve a mintaterilet legnagyobb részben szantofoldi mivelés
alatt all, igaz ezek Osszes kiterjedése (98 203 ha — 40%) joval az alfoldre jellemzé atlag alatt
marad. A szantofoldek legnagyobb része ontézetlen, aminek egyik oka, hogy a teriilet a
Duna-, illetve a Tisza volgyének tszf.-i magassagahoz képest atlagosan 20 m-rel magasabban
helyezkedik el, ami a csatornak mentén térténd vizpdtlast, ezaltal a felszini vizekbdl torténd
Ontozést nem teszi lehet6vé. A szantéfoldi terliletek eloszldsa tobbnyire mozaikos az egyéb
teriilethasznalatu teriiletekkel, nagyobb &sszefiiggd szantéfoldek csak a mintateriilet EK-i
részén, Kiskunfélegyhdaza és Kistelek vonaldban, illetve a teriilet Ny-i odlalan, Kiskunhalas és
Kiskunmajsa kérnyezetében fordulnak el6. A szantdkat els6sorban a kornyezetiikh6z képest
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(5-10 m-rel) kimélyllt deflaciés oOvezetek (deflacidos laposok, szélbarazdak) teriiletén
alakitottak ki, ahol rendszerint kedvez6bb termdhelyi (talajtani és hidroldgiai) adottsagok
jellemzéek, azonban a szantdk legnagyobb ardnyban még igy is humuszos homok és
futéhomok talajokon helyezkednek el (2. tdblazat). A homoktalajokon kiviil a tdpanyagokban
gazdagabb és vizhaztartasi szempontbdl kedvez6ébb réti- és a csernozjom jellegl talajok
kertltek szantoéfoldi hasznositds ala. A mélyebb fekvés( teriiletek (semlyékek) talajai gyakran
szikesek, melyeken ugyancsak nagy aranyban alakitottak ki szantéfoldeket.

2. tabldzat: A szantok talajtipusonkénti megoszldsa a vizsgdlati tertileten

talajtipus teriilet (ha) arany (%)
Humuszos homokos talajok 32079 32,7
Futéhomok 16 383 16,7
Szolonyeces réti talajok 13383 13,6
Csernozjom jellegli homoktalajok 11 809 12,0
Réti talajok 8716 8,9
Réti csernozjomok 4966 51
Szoloncsak-szolonyecek 4294 4,4
Alféldi mészlepedékes csernozjom 3074 3,1
Mélyben sés réti csernozjomok 2319 2,4
Egyéb 1180 1,2

A szantofoldek mellett magas a zoldség- és gylimdlcstermd kertészetek (mozaikos mivelés)
aranya is (37 300 ha — 15%), mely elsGsorban a szerb teriileten jellemzd, de elszértan a
magyarorszagi terileten is mindenhol el6fordul, igaz itt csak kisebb (atlagosan 20 ha)
kiterjedés(i parcella-egylittesek alkotjak. Legnagyobb aranyban Horgos, Szabadka és
Domaszék teriletén jellemz8, de jelentdés terlleteket foglal el Kiskunmajsa és
Kiskunfélegyhdaza kornyezetében is. A szantéteriletekhez hasonldan a mozaikos mdvelés
terliletek is az alacsonyabb orografiai helyzetl terileteken jelentek meg, amivel a Tisza-
volgye irdanydba egyre gyakoribb megjelenésiik is magyarazhaté. A mozaikos mdvelési
teriiletek kb. fele (47%) humuszos homoktalajokon, 14%-a futéhomokon, 33%-ban pedig réti
és csernozjom talajvaltozatokon fordul el6.

A mintaterllet egész terliletén elszortan, nagyobb folt-egyltteseket alkotnak a homoki
sz6l6k, melyek Osszes kiterjedése (5127 ha — 2%). A legnagyobb kiterjedésl sz6l6k
Pusztamérges és Balotaszallas mellett taldlhatok, illetve jelentds parcelldk vannak még
Kiskunhalas és Kiskunmajsa kdzott, illetve Mérahalom-zakanyszék—Ullés vonaldban. A sz818k
esetében a humuszos homoktalajokon, illetve futéhomokon |étrehozott ultetvények aranya
valamivel magasabb (53, ill. 16 %) mint a szantdk vagy a mozaikos muvelés esetében. A
sz616k telepitésekkor mar nem volt annyira meghatdrozé az alacsonyabb fekvés( orografiai
helyzet, a sz6l6k nagyobb része kiemelt hatsagi terileteken, vagy azok oldalan helyezkedik
el.

A vizsgalati teriileten a természetes gyepek is jelentds teriileteket foglalnak el (25 353 ha —
10%), melyeket zomében homoki sztyepprétek alkotnak (Dedk-Jozsef 2011). A legnagyobb
kiterjedés(i foltok a homokhatsag és a Tisza-volgy kozotti, DK-i lejtés(i atmeneti terileten
foglalnak helyet. Szinte valamennyi természetes gyepteriilet erfsen zavart, esetenként
féutak vagy az M5-0s autdpalya valasztja Gket két részre. A természetes gyepek teriilete a
19. szazad végétdl fokozatosan visszaszorult, elsGsorban a magasabb buckas teriileteken. A
gyepek visszaszoruldsa részben a tullegeltetéssel, részben pedig a nagyaranyu erdésitésekkel
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magyardzhatdé. A novekvd szarazsag hatasara az utdbbi néhany évtizedben jelentls
kiterjedés(i mez6gazdasagi teriiletet (elsGsorban szantd, gylimolcsos és sz6l6) hagytak fel,
melyek koziul az alacsonyabb fekvés( terlileteken elhelyezked6k homokpuszta-gyepekké
alakultak vissza (Dedk- Jozsef 2011). A magasabb fekvés( terileteken is megkezd6dott a
gyepteriletek regenerdcidja, itt azonban az rosszabb terméhelyi korilmények és az invaziv
fajok jelenléte lassitja ezt a folyamatot. A szukcesszidos folyamatokat nagymértékben
gyorsitja a gyepteriletek legeltetése és kaszaldsa, azonban a terillethasznalati adatbazis
alapjan a rét/legel6 mindgsités( teriletek ardnya mindossze 3,7% (9 171 ha).

Terllethasznalati szempontbdl a mintaterilet leginkdabb sarkalatosabb elemét az alféldi
viszonyokhoz képest meglehet6sen magas aranyu erddsiltség jelenti. A térok hddoltsag
idejére a Duna-Tisza-kozérdl szinte teljesen eltlint fas vegetacié a 20. szdzad elsé felére valik
Ujra meghatarozéva a terileten. A nagyfoku erdésités els6dleges célja a tullegeltetett és
kiszaradt felszineken megindulé futéhomok-mozgdsok megfékezése volt, de a talaj
megkotése mellett az erdéknek szantak talajjavitd funkcidkat is (Béky 1954). Ennek
megfelel6en a telepitett erd6ket leggyakrabban szinte terméketlen futohomokkal fedett,
kiemelt hatsagi felszineken hoztak létre, mig a mélyebb teriileteken természetes erdéfoltok
(homoki tolgyesek és fehérnyaras tarsulasok) maradvanyai maradhattak fenn, melyek nagy
része azonban napjainkra teljesen kipusztult vagy jellegtelen fas tarsulassa alakult at. A 19.
szazad elején az erdé6telepitések kezdeti szakaszaban még Gshonos fafajokat telepitettek a
tertileten (Kiss 1939), melyek kozil legjelentGsebb a fehér nyar volt, azonban viszonylag
hamar megkezd6dott a tilevell dllomanyok telepitése is. Az erdGtelepitések a 19-20. szazad
folyaman folyamatosan zajlottak és még a 20. szazad végén is jelent6s terlileteken
telepitettek homoki erd6ket. Az 1970-1989 kozotti id6szakban egyes telepiiléseken (pl.
Zsana, Balotaszallas) az Uj telepitések teriletaranya meghaladta a 20%-ot. A mintaterileten
az erdb6k Osszesen 35 460 ha (14%) teriiletet boritanak. A mintaterileten leginkdbb vegyes
(18 193 ha — 7,4%) és tllevell erddk (15 847 ha — 6,4%) talalhatok, mig lombos erddk szinte
csak a szerbiai terileten jellemzéek, ahol kiterjedésiik 1 933 ha — 0,5%. A vizsgalati teriilet az
erd6boritottsag alapjan harom jél elhatarolhato részre tagolddik (1. dbra). Az erdGsiiltség a
mintateriilet DNy-i részén, az Asotthalom-Kiskunhalas kozétti teriileten a legnagyobb, ahol
jelent6s kiterjedésd telepitett vegyes erd6k, de kisebb erddérészleteken természetes
erd6tarsulasok is megtaldlhatoak. Az dasotthalom kornyéki erdéteriletek Szerbidban is
folytatddnak, ahol 2 800 ha-t foglalnak el. Ugyancsak nagy kiterjedésd erd&teriletek vannak
a mintateriilet EK-i részén Opusztaszer és Sandorfalva vonaldban, melyek a Pusztaszeri
Tajvédelmi korzet nyugati sdvjat alkotjdk. A nagyfoku erdésiltség Palfai (1990) alapjan
szorosan Osszefligghet — de legalabbis kapcsolatban allhat — a terilleten tapasztalt talajviz
sullyedésekkel, mivel az erd@sitett terileteken az evapotranspiracié mértéke joval
magasabb. A telepitések helyének tudatos megvalasztdsa eredményeképpen az
erd6teriletek 40%-a futohomokon, 31%-a humuszos homoktalajon, 10%-a pedig csernozjom
jellegli homoktalajon taldlhatd. Emellett viszonylag nagy kiterjedésl (8%) erdéteriiletek
taldlhatok a Széksostdi-fécsatorna menti szolonyeces réti talajokon és az dsotthalomtol délre
elterGld réti talajokon (7%).

A mintateriileten a beépitettség aranya kb. 3% ami nagyjabol egyezik az orszagos altaggal. A
telepiilések nagyjabdl egyenletesen helyezkednek el a mintaterileten, és kiterjedésik nem
jelentGs (atlagosan 100 ha), azonban meghatarozo a teriilet tanyas térség jellege.
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1. dbra: A vizsgalati terlilet tertlethasznalati térképe

2. Hidrologiai széls6ségek — aszaly és belviz

A vizsgalati terilet kistdjai Magyarorszag napfényben leggazdagabb és legmelegebb teriletei
(Palfai 1990), ahol az éves csapadékmennyiség is nagyon kevés (520-570 mm),
kovetkezésképpen az éghajlati vizhidny nagyon magas (300-350 mm évente — Nemzeti
Eghajlati Atlasz, 1998). A szarazsagot fokozza a teriileten uralkodé homok fizikai féleségi
talajok jelenléte, melyek kedvez6tlen vizgazddlkodasi tulajdonsagai kovetkeztében
alacsonyabb a talajban raktarozédd vizkészlet mennyisége. Az aszaly szempontjabol
kedvezG6tlen, hogy a nyari csapadék tobbnyire szélsGségesen heves zaporok formdjaban
jelentkezik, melyet utdna hosszabb-rovidebb csapadékmentes id6szak kovet, pl. 2012-ben
Kiskunhalason a leghosszabb csapadék nélkili id6szak hossza 38 napos volt, mely
h&ségnapokkal parosulva nagyon sulyos aszalyt (PAI 12-15°C/100 mm) eredményezett. A
Palfai féle aszdlyindexek alakuldsa arrél tanuskodik, hogy az elmult 2 évtizedben egyarant
nétt az aszalyok gyakorisdga és erGssége is (2. dbra).

16,00
14,00
12,00 —
10,00 — —
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

PAI°C/100 mm

2. abra: Az aszalyindex (PAI) értékek alakuldsa Kiskunhalason (1931-2012)

A mintaterilet hidroldgiai sajatossaga, hogy a nagy viznyel6 képességli homoktalajok
ellenére a tél végi- tavaszi id6szakokban viszonylag komoly terileteket érint a belviz
problémaja. A belvizek &ltal legjobban veszélyeztetett teriiletek az ENy-DK irdnyu deflacids
mélyedések és szélbardzdadk. Ezekben a mélyedésekben nemcsak a topografia
(0sszegylilekezés lehetGsége) kovetkeztében gylilhet Ossze a belviz, hanem a mélyedések
sekélyfoldtani és talajtani adottsagainak koszonhetGen is. llyen tényezbk pl. a kotottebb, Ca-
Mg karbonatos mésziszapos rétegek, illetve a réti mészké (Mihaltz 1953), mely jelent6s
mértékben csokkenti a felszinre jutd viz mélyebb homokrétegekbe torténd szivargasat, de a
kotottebb szikes talajok is vizvisszatartd hatassal birhatnak. A belviz-gyakorisagi (3. abra),
illetve a belviz-veszélyeztetettségi (4. dbra) térképek alapjan a belvizzel leginkabb érintett
terliletek a mintaterilet keleti oldalan (a Dorozsma-Halasi-f6csatorna, illetve a Dorozsma-
Majsai-fécsatorna mentén) talalhatdak. A belvizzel elontott teriletek esetenként természeti
oltalom alatt all6 vizes él6helyek (pl. Péteri-td), ahol az elontés kifejezetten kedvezd, s6t
sziikséges az él6hely természeti értékeinek fenntartasa céljabol.

A belviz problémdja a mintaterileten a kedvezGtlen talajtani adottsagok ellenére nagy
terlileten folyd mezdgazdasagi termelés kapcsan valt kérdéssé. A természetes élShelyek
szamdra nélkilozhetetlen vizutdnpotlds megszlintetése (belvizelvezetés) komolyan
veszélyezteteti a vizes él6helyek fennmaraddasat, de magaban a mez&gazdasagi termelésben
is karokat okoz, hiszen nem marad viztartalék mellyel az egyre szdrazodd nyari id6szak
vizhidnyat enyhiteni lehetne.
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3. 4dbra: A mintaterilet belviz-gyakorisagi térképe (1957-2001)
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4. dbra: A mintaterilet Palfai féle belviz-veszélyeztetettségi térképe

5. A természetvédelem, mez8gazdasag és épitett kdrnyezet térszineinek elkilonitése az
igények Osszehangoldsa, a természetkdzeli gazdalkodasi mddok helyének
meghatdrozasa

A mellékelt konyvtarstruktira Térinformatikai rendszer elemei 5 mappa
tartalmazza a természetvédelmi terilletek allomanyait.
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